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Экстремальные условия работы современных машин 

по температурам, скоростям, средам и другим параметрам 

вызвали необходимость применения в узлах трения мате-

риалов, способных работать без смазки. Для этих целей в 

качестве вкладышей подшипников скольжения, торцовых 

уплотнений, уплотнений по валу, направляющих и поршне-

вых колец и других элементов трения применяют самосма-

зывающие материалы на основе углерода. 

Наиболее широкое и разностороннее применение с мак-

симальным техническим эффектом материалы на основе 

углерода и особенно графитовые антифрикционные матери-

алы получили в узлах трения машин, где обычные антифрик-

ционные материалы, требующие смазки, неработоспособны 

из-за высоких или низких температур, агрессивности рабо-

чих сред или в машинах, где применение смазки нежела-

тельно по причине загрязнения смазкой технологических и 

пищевых продуктов, тканей и в других случаях. Применение 

этих материалов повышает надежность узлов трения, снижа-

ет трудовые затраты по эксплуатации машинного оборудова-

ния, снижает трудовые затраты по эксплуатации машинного 

оборудования, увеличивает сроки службы машин и выход 

технологических продуктов. 

Графит, как конструкционный материал, обладает цен-

ными свойствами: высокой теплопроводностью, близкой 

к теплопроводности металлов, химической стойкостью к 

агрессивным средам, достаточно высокой механической 

прочностью, способностью смазывать трущиеся поверхнос-

ти и т.д. Благодаря таким свойствам и, в первую очередь, 

самосмазываемости, графит и материалы на его основе заня-

ли особое место среди всех известных антифрикционных 

материалов.

Графит или материалы на его основе успешно работа-

ют без смазки в узлах трения машин в широком диапазо-

не температур, в условиях непосредственного контакта с 

жидкими и химически агрессивными средами, в жидких 

средах, содержащих абразив, в среде агрессивных газов, 

в условиях вакуума и других особых условиях эксплуата-

ции. Работоспособность многих известных антифрикци-

онных материалов других классов в указанных условиях 

ограничена или полностью исключена.

К антифрикционным углеродным материалам предъяв-

ляются следующим основным требования: материал должен 

обладать высокой износостойкостью, низким коэффици-

ентом трения, иметь высокую механическую прочность и 

обладать достаточно высокой теплопроводностью.

Ра бо то спо соб ность уг ле род ных ан ти фрик ци он ных ма те-

ри а лов в зна чи тель ной сте пе ни за ви сит от со ста ва и влаж-

ности га зо вой сре ды. При на ли чии на по верх но с ти тре ния 

пле нок или ка пель кон ден си ро ван ной вла ги из нос и ко эф фи-

ци ент тре ния уг ле род ных ан ти фрик ци он ных ма те ри а лов воз-

ра с та ют при бли зи тель но в 10 раз, ма те ри а лов, про пи тан ных 

ме тал ла ми и спла ва ми, — в 2 ра за.

При кон ст ру и ро ва нии и из го тов ле нии де та лей из угле-

родных ан ти фрик ци он ных ма те ри а лов не об хо ди мо:

— из го тав ливать де та ли без рез ких пе ре хо дов се че ний и кон-

цен т ра то ров на пря же ний (про рез ных па зов, от вер стий и 

резьб) вви ду хруп ко с ти ма те ри а лов и ма лых де фор ма ций 

до раз ру ше ния;

— учи ты вать, что де та ли долж ны ра бо тать толь ко в ус ло ви ях 

сжи ма ю щих или из ги ба ю щих на гру зок;

— учи ты вать при вы бо ре по са док и за зо ров раз ли чие в ко эф-

фи ци ен тах тер ми че с ко го рас ши ре ния уг ле род ных ма те ри-

а лов и ма те ри а лов контр тел;

— обес пе чить при вы со ких ско ро стях сколь же ния ин тен сив-

ный от вод теп ла тре ния;

— ис клю чить ме ха ни че с кую за прес сов ку уг ле род ных вту лок 

под шип ни ка;

— пред по чти тель на го ря чая по сад ка втул ки в ме тал ли че с кую 

обой му;

— об ра ба ты вать ма те ри а лы всех ма рок обыч ным ин ст ру мен-

том или ин ст ру мен том из твер дых спла вов.

КРАТКАЯ ИСТОРИЯ ЗАВОДА

Московский электродный завод – первый завод отечес-

твенной электродной промышленности, введен в эксплу-

атацию 1 июля 1933 года. Проектная мощность завода по 

производству углеграфитовой продукции составляла 15 тыс. 

тонн, по производству сварочных электродов – 26 тыс. тонн 

в год.

Расположение предприятия в столице государства, тес-

ное сотрудничество с институтом НИИграфит предопреде-

лило развитие завода в последующие годы. В 1950-80 годы 

завода перешел на выпуск углеродных материалов на основе 

наукоемких технологий – конструкционных графитов (в 

т.ч. антифрикционных); углерод-углеродных материалов; 

углеродных волокон, тканей, войлоков; материалов для ави-

ационной и ракетно-космической техники; атомной энер-

гетики. 

В 1980-е годы для удовлетворения нужд авиации и кос-

моса построенные мощности и освоены технологии про-

изводства углерод-углеродных авиационных тормозов для 

высоконагруженных тормозных систем боевых и граждан-

ских самолетов, теплозащитных материалов для объектов 

космической техники, в том числе для отечественного кос-

мического корабля многоразового использования «Буран».

 В 1983 г. завод награжден орденом «знак Почета». 

 В 1992 году завод был приватизирован. В марте 2001 

года Московская регистрационная палата зарегистрировала 

новую редакцию Устава и Учредительного договора с новым 

наименованием ООО «ГрафитЭл-Московский электродный 

завод». 

Вся продукция, ранее выпускаемая ОАО «Московский 

электродный завод», в настоящее время выпускается ООО 

«ГрафитЭл-МЭЗ» на оборудовании и по технологиям, при-

менявшимся на ОАО «МЭЗ».

Система менеджмента качества соответствует требовани-

ям международного стандарта ИСО-9001.

Руководство ООО «ГрафитЭл-Московский электродный 

завод» видит свои главные задачи в:

•  максимальном удовлетворении требований, пожела-

ний и ожиданий потребителя;

•  создании условий работы, стимулирующих непрерыв-

ное улучшение качества работы и повышение произво-

дительности труда; 

•  расширении номенклатуры и рынков сбыта выпускае-

мой продукции.

На этой основе на заводе строятся взаимоотношения как 

внутри коллектива, так и с нашими поставщиками и потре-

бителями. 

ОСНОВНЫЕ ВИДЫ И НАЗНАЧЕНИЕ ПРОДУКЦИИ 
ООО ГРАФИТЭЛ-МЭЗ.

Антифрикционные материалы
Для производства узлов и агрегатов станков и механизмов, 

работающих без смазки, таких как торцовые уплотнения, 

поршневые кольца, секционные уплотнения и т.д.

Изделия из конструкционного графита
Нагреватели, экраны, тигли, литейные формы, пресс-

формы для порошковой металлургии, футеровочные 

блоки, электроды для электролиза солей, пресс-формы для 

формования ТВ трубок и т.д.

Графитовые кристаллизаторы
Для непрерывного литья цветных металлов и сплавов.

Графитовые нагреватели
В виде брусков, полос для печей сопротивления.

Изделия из высокочистого графита
Для полупроводниковой и электронной промышленности 

(тигли, экраны, нагреватели, лодочки и т.д.)

Высокочистые угли и порошки
Для спектрального анализа

Графит
Для производства искусственных алмазов

Карбюризаторы
Для науглероживания чугуна и стали

Графитированные электроды и ниппели к ним
Для дуговых, сталеплавильных, рафинировочных, 

ферросплавных и других электротермических печей.

Электроды для ручной дуговой сварки
Малоуглеродистых, легированных сталей и т.п.



УГЛЕРОДНЫЕ ОБОЖЖЕННЫЕ МАТЕРИАЛЫ

(ТУ 48-20-4-87, ТУ 48-4802-4-97)

Ис поль зу ют ся для из го тов ле ния де та лей уз лов ма шин и 

аг ре га тов, ра бо та ю щих без смаз ки в ус ло ви ях спо кой ной или 

плав но ме ня ю щей ся на груз ки.

Для де та лей из ма те ри а лов АО-1500 ре ко мен ду е мый 

ма те ри ал контр те ла — чу гун, хро мо вое по кры тие; пре дель но 

до пу с ти мое удель ное дав ле ние (15-20) кгс/см2; пре дель но 

до пу с ти мая ско рость 10 м/с. 

 Для де та лей из ма те ри а ла АО-600 ре ко мен ду е мый ма те-

ри ал контр те ла ана ло ги чен де та лям из ма те ри а ла АО-1500; 

пре дель но до пу с ти мое удель ное дав ле ние (10-15) кгс/см2; 

пре дель но до пу с ти мая ско рость 10 м/с.

До пу с ти мая ра бо чая тем пе ра ту ра при экс плу а та ции из де-

лий из ма те ри а ла АО-1500 в окис ли тель ной сре де со став ля ет 

(350-400)°С, в вос ста но ви тель ной и ней т раль ной сре дах 

(1300-1500)°С; для де та лей из ма те ри а ла АО-600 со от вет ст-

вен но (300-350)°С и (1300-1400)°С.

 УГ ЛЕ РОД НЫЕ ОБО ЖЖЕН НЫЕ МА ТЕ РИ А ЛЫ,

ПРО ПИ ТАН НЫЕ СПЛА ВА МИ

(ТУ 48-4802-3-2001, ТУ 48-20-3-77)

Уг ле баб би то вые ма те ри а лы ма рок 
АО-600-Б83, АО-1500-Б83, АОП-1500-Б83

Ис поль зу ют ся для из го тов ле ния де та лей уз лов тре ния 

(не про ни ца е мы ми для жид ко с тей и га зов при вы со ких дав-

ле ни ях), ра бо та ю щих в ус ло ви ях су хо го, по лу су хо го и жид-

ко ст но го тре ния при спо кой ной или плав но ме ня ю щей ся 

на груз ке.

Для де та лей из ука зан ных ма те ри а лов ре ко мен ду е мый 

ма те ри ал контр те ла — чу гун, сталь, хро мо вое по кры тие, 

пре дель но до пу с ти мое удель ное дав ле ние (35-40) кгс/см2; 

пре дель но до пу с ти мая ско рость 10 м/с.

Уг ле баб би то вые ма те ри а лы не ре ко мен ду ют ся для ра бо ты 

по цвет ным ме тал лам и их спла вам.

До пу с ти мая ра бо чая тем пе ра ту ра при экс плу а та ции из де-

лий из этих ма те ри а лов в окис ли тель ной, вос ста но ви тель-

ной и ней т раль ной сре дах со став ля ет 230°С.

Ве ли чи на из но са при пре дель но до пу с ти мых удель ных 

дав ле ни ях и ско ро стях в ус ло ви ях су хо го тре ния на воз ду хе 

при ком нат ной тем пе ра ту ре за 100 ча сов ра бо ты со став ля ет 

не бо лее 30 мкм.

При экс плу а та ции ука зан ных ма рок ма те ри а лов в ре жи-

ме су хо го тре ния не об хо дим ин тен сив ный от вод теп ла.

ной и ней т раль ных сре дах со став ля ет 300°С. Ве ли чи на 

из но са при пре дель но до пу с ти мых удель ных дав ле ни ях и 

ско ро стях в ус ло ви ях су хо го тре ния на воз ду хе при ком нат-

ной тем пе ра ту ре за 100 ча сов ра бо ты со став ля ет не бо лее 30 

мкм.

При экс плу а та ции ука зан ных ма рок ма те ри а ла в ре жи ме 

су хо го тре ния не об хо дим ин тен сив ный от вод теп ла.

Применение:
 •  В центробежном насосе системы охлаждения теп-

ловозного дизеля, а также на двигателях для спец-

техники типа УТД-29 и 6ТД, в качестве пар трения 

торцового уплотнения.

 •  Пары трения торцовых уплотнений в судовых насосах 

(типа НЦВС, НЦКГ).

УГ ЛЕ РОД НЫЕ ГРА ФИ ТИ РО ВАН НЫЕ

МА ТЕ РИ А ЛЫ

(ТУ 48-20-4-87, ТУ 48-4802-4-97)

Ис поль зу ют ся для из го тов ле ния уз лов тре ния ма шин и 

аг ре га тов, ра бо та ю щих без смаз ки и в ус ло ви ях спо кой ной 

или плав но ме ня ю щей ся на груз ки, на при мер, уп лот ни тель-

ных ко лец для ва лов тур бо де тан дер ных аг ре га тов (ра бо чая 

сре да — азот), вкла ды шей под шип ни ков сколь же ния и тор-

цо вых уп лот ни тель ных  ко лец цен т ро беж ных на со сов (сре да 

— жид кие га зы, бен зин, ке ро син, диз топ ли во, ма зут), уп лот-

ни тель ных ко лец ги д ро на со сов (сре да — мас ло) и др.

Для де та лей ма те ри а ла АГ-1500 ре ко мен ду е мый ма те-

ри ал контр тел — ста ли всех ма рок и твер до с тей, хро мо вое 

по кры тие; пре дель но до пу с ти мое удель ное дав ле ние (10-15) 

кгс/см2, пре дель но до пу с ти мая ско рость 25 м/с.

Для де та лей из ма те ри а ла АГ-600 ре ко мен ду е мый ма те-

ри ал контр тел ана ло ги чен де та лям из ма те ри а ла АГ-1500, 

пре дель но до пу с ти мое удель ное дав ле ние (10-12) кгс/см2; 

пре дель но до пу с ти мая ско рость 20 м/с. До пу с ти мая ра бо чая 

тем пе ра ту ра при экс плу а та ции из де лий из ма те ри а лов АГ-
1500 и АГ-600 со став ля ет:

в окис ли тель ной сре де (400-450) °С;

 в вос ста но ви тель ной и ней т раль ной сре дах (2300-2500) °С.

Ве ли чи на из но са при пре дель но до пу с ти мых удель ных 

дав ле ни ях и ско ро стях в ус ло ви ях су хо го тре ния на воз ду хе 

при ком нат ной тем пе ра ту ре за 100 ча сов ра бо ты со став ля ет 

не бо лее 50 мкм.

Применение:
 •  Радиально-торцовые и радиально-контактные уплот-

нения авиадвигателей (ТВ3-117, ТВ2-117 и ПС-90А).

 •  Подшипники скольжения для газовых счетчиков раз-

личных типов.

 •  Антифрикционные пластины для пластинчато-ротор-

ных вакуумных насосов и пневмоагрегатов   типа ППА. 

 •  Вкладыши подшипников скольжения в транспорти-

рующие ролики паровых сушилок типа СУР-4, СУР-

5, СУР-9, СРГ-25М  и др.

 •  Успокоители пилы ленточнопильных станков, роли-

ки и подшипники транспортеров и рольгангов, бара-

банов подъемно-транспортных механизмов и пр.Уг ле свин цо вые за го тов ки ма рок
АО-1500-С05; АО-600-С05; АОП-1500-С05 

Ис поль зу ют ся для из го тов ле ния де та лей уз лов тре ния 

(не про ни ца е мы ми для жид ко с тей и га зов при вы со ких дав ле-

ни ях), ра бо та ю щих в ус ло ви ях су хо го, по лу су хо го и жид ко ст но-

го тре ния при спо кой ной или плав но ме ня ю щей ся на груз ке. 

Для де та лей из ука зан ных ма те ри а лов ре ко мен ду е мый 

ма те ри ал контр те ла чу гун, сталь и хро мо вое по кры тие; пре-

дель но до пу с ти мое удель ное дав ле ние (25-35) кгс/см2, пре-

дель но до пу с ти мая ско рость 15 м/с.

Уг ле свин цо вые ма те ри а лы не ре ко мен ду ют ся для ра бо-

ты по цвет ным ме тал лам и их спла вам. 

До пу с ти мая ра бо чая тем пе ра ту ра при экс плу а та ции из де-

лий из этих ма те ри а лов в окис ли тель ной, вос ста но ви тель-

Гра фи то ба ббит то вые за го тов ки ма ро к
АГ-1500-Б83; АГ-600-Б83

Ис поль зу ют ся для из го тов ле ния де та лей уз лов тре ния, 

ра бо та ю щих в ус ло ви ях су хо го, по лу су хо го и жид ко ст но го 

тре ния при спо кой ной или плав но ме ня ю щей ся (уп лот ни-

тель ные  коль ца, вкла ды ши под шип ни ков сколь же ния на со-

сов, ком прес со ров  и др).

Для де та лей, из го тов лен ных из ука зан ных ма те ри а лов, 

ре ко мен ду е мый ма те ри ал контр тел — чу гун, сталь, хро мо-

вое по кры тие;  пре дель но до пу с ти мое удель ное дав ле ние 

(15-20) кгс/см2; пре дель но до пу с ти мая ско рость 20 м/с.

Графитобаббиттовые ма те ри а лы не ре ко мен ду ют ся для 

ра бо ты по цвет ным ме тал лам и их спла вам. 

До пу с ти мая ра бо чая тем пе ра ту ра при экс плу а та ции из де-

лий из ука зан ных ма те ри а лов в окис ли тель ной, вос ста но ви-

тель ной и ней т раль ной сре дах со став ля ет 230 °С.

Ве ли чи на из но са при пре дель но до пу с ти мых удель ных 

дав ле ни ях и ско ро стях в ус ло ви ях су хо го тре ния на воз ду хе 

при ком нат ной тем пе ра ту ре за 100 ча сов ра бо ты со став ля ет 

не бо лее 30 мкм.

При экс плу а та ции ука зан ных ма рок ма те ри а ла в ре жи ме 

су хо го тре ния не об хо дим ин тен сив ный от вод теп ла.

УГ ЛЕ РОД НЫЕ ГРА ФИ ТИ РО ВАН НЫЕ МА ТЕ РИ А ЛЫ,

ПРО ПИ ТАН НЫЕ СПЛА ВА МИ

(ТУ 48-20-4-87, ТУ 48-4802-4-97)

Гра фи то с вин цо вые за го тов ки ма ро к
АГ-1500-СО5; АГ-600-СО5

Ис поль зу ют ся для из го тов ле ния де та лей уз лов тре ния, 

ра бо та ю щих в ус ло ви ях су хо го, по лу су хо го и жид ко ст но го 

тре ния при спо кой ной или плав но ме ня ю щей ся (уп лот ни-

тель ные  коль ца ком прес со ров, вкла ды ши, под шип ни ки 

сколь же ния на со сов  и др).

Для де та лей, из го тов лен ных из ука зан ных ма те ри а лов, 

ре ко мен ду е мый ма те ри ал контр тел — чу гун, сталь, хро мо-

вое по кры тие;  пре дель но до пу с ти мое удель ное дав ле ние 

(20-25) кгс/см2; пре дель но до пу с ти мая ско рость 25 м/с.

Гра фи то с вин цо вые ма те ри а лы не ре ко мен ду ют ся для 

ра бо ты по цвет ным ме тал лам и их спла вам.

До пу с ти мая ра бо чая тем пе ра ту ра при экс плу а та ции из де-

лий из ука зан ных ма те ри а лов в окис ли тель ной, вос ста но ви-

тель ной и ней т раль ной сре дах со став ля ет 300 °С.

Ве ли чи на из но са при пре дель но до пу с ти мых удель ных 

дав ле ни ях и ско ро стях в ус ло ви ях су хо го тре ния на воз ду хе 

при ком нат ной тем пе ра ту ре за 100 ча сов ра бо ты со став ля ет 

не бо лее 30 мкм.

При экс плу а та ции ука зан ных ма рок ма те ри а ла в ре жи ме 

су хо го тре ния не об хо дим ин тен сив ный от вод теп ла. 

Применение:
 •  В центробежном насосе системы охлаждения дизель-

электрических агрегатов в паре трения торцового 

уплотнений. 

 •  Уплотнительные кольца газовых сепараторов для 

газотурбинных двигателей (ГТУ).

 •  Ролики в красильной ванне машин и аппаратов для 

крашения и обработки тканей.

 •  Уплотнительные кольца паровых головок сушильных 

цилиндров шлихтовальных машин (типа МШБ-11). 

 •  Пары трения для механических торцовых уплотне-

ний в различных типах нефтяных (типа НК, НД), 

бензиновых (СВН, СЦЛ), криогенных (типа НСГ), 

водяных (типа ЦВЦ, ЦВ) насосов, взамен сальника с 

мягкой набивкой.

 •  Уплотнительные кольца паровых головок сушильных 

цилиндров бумагоделательных машин и целлюлоз-

ных агрегатов. 

Применение:
•  В насосах типа ЦВК, КМ, ВК, Г2-ОПА, Г2-ОПБ, 

АХ и др.  в качестве материала пар трения торцовых 

уплотнений вала. 

•  Пары трения для механических торцовых уплотне-

ний в различных типах нефтяных (типа НК, НД), 

бензиновых (СВН, СЦЛ), криогенных (типа НСГ), 

водяных (типа ЦВЦ, ЦВ) насосов, взамен сальника с 

мягкой набивкой.

•  Уплотнительные кольца винтовых компрессоров типа 

7ВКГ и др. и турбокомпрессоров типа ХТМФ 

•  В узле торцового уплотнения топливоподкачивающе-

го насоса двигателя (ДВС). 

•  Уплотнительные кольца турбодетандеров газовых 

турбин (типа ГТК-10).

•  Подшипники скольжения и торцовые уплотнения 

для сепараторов, гомогенизаторов, роторно-пульса-

ционных аппаратов, куттеров и др. отечественного и 

зарубежного производства (в т.ч. Alfa Laval, Shtefan, 

Karl S);

•  Уплотнения к компрессорам климатических устано-

вок пассажирского транспорта. 

•  Вставки для компрессоров типа П-110.

Антифрикционные обожженные и графитированные 

материалы обладают пористостью, равной 10-15%. С целью 

повышения плотности, прочности, износостойкости и улуч-

шения теплофизических характеристик углеродные матери-

алы пропитывают металлами. Для пропитки применяют: 

баббит Б83, сплав СО5 (95% свинца, 5% олова) и др. 

Предельно допустимые нагрузки для марок графитиро-

ванных материалов меньше, чем для аналогичных марок 

обожженных материалов, однако допустимые скорости 

скольжения у графитированных материалов больше, чем у 

обожженных. Повышенный предел допустимых нагрузок 

для марок обожженных материалов по сравнению с анало-

гичными марками графитированных материалов объясняет-

ся более высокими значениями прочностных характеристик 

обожженных материалов. Большое значение допустимых 

скоростей скольжения для графитированных материалов 

обусловлено увеличенной теплопроводностью этих матери-

алов (более чем в два раза) по сравнению с обожженными. 

Увеличенная теплопроводность способствует более интен-

сивному отводу тепла от поверхности трения пары, что 

обеспечивает необходимую износостойкость графитовой 

детали при больших скоростях скольжения.



ХАРАКТЕРИСТИКА ЕД. ИЗМ.

НАИМЕНОВАНИЕ МАТЕРИАЛА
    Обожженные Графитированные
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Допустимая удельная нагрузка, не более кгс/см2 20 40 45 15 45 40

Допустимая рабочая скорость м/с 10 15 10 20 20 25

Допустимая рабочая     температура,
Ок. Среда °С 350 300 230 450 230 300

В.и Н. Среда °С 1400 300 230 2500 230 300

Плотность, не менее г/см3 1,65 2,3 2,3 1,7 2,3 2,3

Твердость, не менее (справочное) HRC 44-46 50-54 50-54   32-36   50-53  47-50

Предел прочности при сжатии,  не менее кгс/см2 950 1500 1500 580 950 900

Коэффициент теплопроводности при 290К (справочное) Вт/(мК) 23,3 35 35 58,1 81,4 81,4

Коэффициент теплового расширения при 290-370 К, 10-6   

перпендикулярно оси   прессования (справочное)
1/К 5 6-7 6,5 5 6,5 6-8

Размер заготовок, мм

Марка графита

Диаметр Длина

номиналь-

ный

допуск 

откл.

номи-

нальная

допуск 

откл.

АГ-1500 (Б83 и СО5)

АО-1500 (Б83 и СО5)

АОП-1500 (Б83 и СО5)

60 ±4 170 ±30 

72 ±5 170 ±30 

120 ±6 170 ±30 

145 ±8 170 ±30 

АГ-600 (Б83 и СО5)

АО-600 (Б83 и СО5)

АОП-600 (Б83 и СО5)

195 ±8 170 ±30 

235 ±10 100 ±30 

ХАРАКТЕРИСТИКА ЕД. ИЗМ.

НАИМЕНОВАНИЕ МАТЕРИАЛА
Обожженные Графитированные
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Допустимая удельная нагрузка, не более  кгс/см2 25 40 45 40 45 20 20 30

Допустимая рабочая скорость м/с 10 15 10 15 15 30 20 25

Допустимая рабочая     температура,
Ок. Среда °С 400

300 230 300 230
450

230 300
В.и Н. Среда °С 1500 2500

Плотность, не менее г/см3 1,65 2,4 2,2 2,0 1,9 1,72 2,25 2,3

Твердость, не менее (справочное) HRC 44-46 50-54 50-54 50-54 50-54 32-36 50-53 47-50

Предел прочности при сжатии,  не менее кгс/см2 1000 1500 1500 2000 2000 700 1000 1000

Коэффициент теплопроводности при 290К (справочное) Вт/(мК) 23,3 35 35 35 35 58,1 81,4 81,4

Коэффициент теплового расширения    при      290-370 К, 10-6   

перпендикулярно оси прессования (справочное)
1/К 5 6-7 6,5 6-7 6,5 5 6,5 6-8

Физико-механические характеристики ГРА ФИ ТО Ф ТО РО ПЛА С ТО ВЫЙ МА ТЕ РИ АЛ

МАР КИ АФГМ
(ТУ 48-20-150-89)

Ис поль зу ет ся для из го тов ле ния пор ш не вых и саль ни-

ко вых уп лот не ний ком прес со ров, сжи ма ю щих осу шен ные 

га зы (точ ка ро сы ни же 0°С, вла го со дер жа ние ме нее 4 г/м3). 

Для де та лей из ма те ри а ла АФГМ ре ко мен ду е мый ма те-

ри ал контр те ла сталь; пре дель но до пу с ти мое дав ле ние 15-20 

кгс/см2; пре дель но до пу с ти мая ско рость 5 м/с.

До пу с ти мая ра бо чая тем пе ра ту ра при экс плу а та ции из де-

лий из ма те ри а ла АФГМ составляет от -200 до +250 °С.

Коэффициент трения не более 0,03 при наличии смазки 

и не более 0, 15 при её отсутствии.

Применение:
•  Уплотнительные кольца поршневых компрессоров 

без смазки типа ЗГП, 2ВМ4, 2ГП, ВУ, КР, ВТ и др. 

Физико-механические и теплофизические характеристики 

Плотность, кг/м3 (г/см3), не менее 2100(2,10) 

Условный предел текучести при сжатии, МПа (кгс/см2), не менее 10,8(110) 

Температурный коэффициент линейного расширени в интервале температур 

293-473  (20-200 °С), 10-5 1/К

 параллельно оси прессования К, не более 

 

перпендикулрно оси прессования

12,0 

3,0-7,0 

Размер заготовок, мм 

Диаметр: 

Наружный  480 425 365 365 365 350 310 310 295 275 275 

Внутренний 395 335 310 270 190 270 245 210 230 210 175 

Высота 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 

Диаметр: 

Наружный 245 230 210 190 160 160 155 110 95 62 

Внутренний 175 175 140 80 100 75 60 60 35 - 

Высота 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 

Допустимые отклонения по диаметрам: ±5.

Допустимые отклонения по высоте: ± 40.



ГРА ФИ ТО Ф ТО РО ПЛА С ТО ВЫЙ МА ТЕ РИ АЛ

МАР КИ АФГ-80 ВС 

(ТУ 48-20-150-89)

Ис поль зу ет ся для из го тов ле ния пор ш не вых и уп лот ни-

тель ных ко лец ком прес со ров, сжи ма ю щих влаж ные га зы 

(точ ка ро сы вы ше 0°С, вла го со дер жа ние бо лее 4 г/м3). 

Для де та лей из ма те ри а ла АФГ-80ВС ре ко мен ду е мый 

ма те ри ал контр те ла — сталь, хро мо вое по кры тие; пре дель но 

до пу с ти мое дав ле ние 10-15 кгс/см2; пре дель но-до пу с ти мая 

ско рость 5 м/с. 

До пу с ти мая ра бо чая тем пе ра ту ра при экс плу а та ции из де-

лий из ма те ри а ла АФГ-80ВС составляет от -200 до +250 °С.

Ве ли чи на из но са при пре дель но до пу с ти мых удель ных 

дав ле ни ях и ско ро стях в ус ло ви ях су хо го тре ния на воз ду хе 

при ком нат ной тем пе ра ту ре за 100 ча сов ра бо ты со став ля ет 

не бо лее 30 мкм. 

Коэффициент трения не более 0,03 при наличии смазки 

и не более 0, 15 при её отсутствии.

Применение:
•  Уплотнительные кольца поршневых компрессоров 

без смазки типа ЗГП, 2ВМ4, 2ГП, ВУ, КР, ВТ и др. 

Физико-механические и теплофизические характеристики 

Плотность, кг/м3 (г/см3), не менее 2000 (2.00) 

Условный предел текучести при сжатии, МПа (кгс/см2), не менее 10.8(110) 

Температурный коэффициент линейного расширения в интервале 

температур 293-473  (20-200°C), 10-5 1/ , не более 

параллельно оси прессования 

 

перпендикулярно оси прессования

15.0 

6.0-12.0 

ГРА ФИ ТО Ф ТО РО ПЛА С ТО ВЫЙ МА ТЕ РИ АЛ

МАР КИ 7В-2А

 (ТУ 48-20-150-89, ТУ 48-20-153-90)

Ис поль зу ет ся для из го тов ле ния вкла ды шей упор ных и 

ра ди аль ных под шип ни ков сколь же ния раз лич ных аг ре га-

тов и ма шин, ра бо та ю щих в по то ке жид ко с тей (ан ти фриз, 

мор ская и прес ная во да, неф те про дук ты, спирт, раз лич ные 

вод ные рас тво ры хи ми че с ких про дук тов и т.д.). 

Для де та лей из ма те ри а ла 7В-2А ре ко мен ду е мый ма те-

ри ал контр те ла — сталь, хро мо вое по кры тие; пре дель но 

до пу с ти мое удель ное дав ле ние до 20 кгс/см2; пре дель но 

до пу с ти мая ско рость 30 м/с.

До пу с ти мая ра бо чая тем пе ра ту ра при экс плу а та ции из де-

лий из ма те ри а ла 7В-2Асоставляет от -200 до +250 °С.

Коэффициент трения не более 0,03 при наличии смазки 

и не более 0, 15 при её отсутствии.

Применение:
•  В качестве вкладышей радиально-осевых 

подшипников скольжения главных циркуляционных 

насосов (ГЦН) для АЭС.

•  В осевых и диагональных насосах типа ОПВ, ДПВ в 

качестве материала для подшипников скольжения.

•  Уплотнительные кольца газодувок ротационных 

серии 1Г .

•  В циркуляционных насосах (типа ЦВЦ, ЦВ),  

артезианских (типа ЭЦВ, А 20А), герметичных (типа 

БЭН, ЦГ, НЦГ), конденсатных (типа КсВ), в качестве 

материалов для подшипников скольжения.

Физико-механические и теплофизические характеристики 

Плотность, кг/м3 (г/см3), не менее 1900(1.90) 

Предел прочности при сжатии, МПа (кгс/см2), не менее 34.3 (350) 

Температурный коэффициент линейного расширения в интервале температур 

293-473  (20-200°C), 10-5 1/K  перпендикулярно оси прессования

Coefficient of thermal expansion in the temperature range of 293 to 473K (20-200°C), 10-5 1/K

1.3-2.5 

 

Размер заготовок, мм 

Диаметр: 

Наружный  480 425 365 365 365 350 310 310 295 275 275 

Внутренний 395 335 310 270 190 270 245 210 230 210 175 

Высота 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 

Диаметр: 

Наружный 245 230 210 190 160 160 155 110 95 62 

Внутренний 175 175 140 80 100 75 60 60 35 - 

Высота 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 

Допустимые отклонения по диаметрам: ±5.

Допустимые отклонения по высоте: + 40/-10.

Размер заготовок, мм 

Диаметр: 

Наружный 655 590 485 445 430 420 395 375 375 335 

Внутренний 560 500 415 325 330 325 265 305 260 260 

Высота  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Диаметр: 

Наружный 325 285 230 175 140 130 115 115 100 75 

Внутренний 265 215 150 100 50 50 70 50 34 22 

Высота  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Допустимые отклонения по диаметрам: ±5.

Допустимые отклонения по высоте: ± 40.



ГРА ФИ ТО Ф ТО РО ПЛА С ТО ВЫЙ МА ТЕ РИ АЛ

МАР КИ  КВ

(ТУ 48-4802-102-97)

Ис поль зу ет ся для из го тов ле ния вкла ды шей упор ных и 

ра ди аль ных под шип ни ков сколь же ния, ра бо та ю щих в по то-

ке жид ко с тей (ан ти фриз, мор ская и прес ная во да, неф те про-

дук ты, спирт, и др.) при вы со ких ско ро стях сколь же ния и 

дав ле нии. 

Применение:
•  В циркуляционных насосах (типа ЦВЦ, ЦВ),  

артезианских (типа ЭЦВ, А 20А), герметичных (типа 

БЭН, ЦГ, НЦГ), химических (типа ХП, АХП, АХПО), 

конденсатных (типа КсВ) в качестве материалов для 

подшипников скольжения.

Графитофторпластовые антифрикционные материалы 

благодаря сочетанию ценных свойств графита и фтороплас-

та-4 подобно углеродным материала широко применяют в 

узлах трения различных машин, используемых во многих 

отраслях народного хозяйства: химической промышленнос-

ти, судостроении, холодильной технике, различных отрас-

лях машиностроения и других областях.

Выпускаются следующие марки графитофторопластовых 

материалов: низкого наполнения (АФГ-80ВС и КВ), средне-

го наполнения (АФГМ), высокого наполнения (7В-2А).

В материалах низкого наполнения содержание наполни-

телей составляет 20%, остальное – фторопласт-4. В качес-

тве основного наполнителя в марках материалов низкого 

наполнения применяется искусственный графит. В состав 

наполнителей материала марки КВ входят комплекс твердых 

смазок (природный графит, нитрид бора и другие) и армиру-

ющие волокнистые добавки. Графитофторопластовый мате-

риал марки АФГМ, кроме фторопласта-4, содержит 35% 

искусственного графита и 15% двухсернистого молибдена. 

Основу графитофторпласта марки 7В-2А составляет графит, 

связанный фторопластом-4. 

Введение во фторопласт-4 различных неорганических 

наполнителей в виде порошков и волокон значительно 

улучшает прочностные и теплофизические характерис-

тики материалов: увеличивается теплопроводность, твер-

дость и механическая прочность при сжатии, уменьшается 

текучесть материала под действием нагрузки, термичес-

кий коэффициент линейного расширения, увеличиваются 

износостойкость и значение нагрузочной характеристики, а 

также изменяются и другие свойства материала. 

 Графитофторопластовых материалы благодаря 

фторопласту-4 характеризуются высокой химической стой-

костью. 

Физико-механические и теплофизические характеристики 

Плотность, кг/м3 (г/см3), не менее 2100 (2.10) 

Твердость, МПа (кгс/мм2), не менее 34.3 (3.5) 

Условный предел текучести, МПа (кгс/см2), не менее 13.7 (140) 

Температурный коэффициент линейного расширения в интервале температур 

293-473 К (20-200°С), 10-5 1/град параллельно оси прессования 
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Размер заготовок, мм 

Диаметр: 

Наружный 655 590 485 445 430 420 395 375 375 335 

Внутренний 560 500 415 325 330 325 265 305 260 260 

Высота  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Диаметр: 

Наружный 325 285 230 175 140 130 115 115 100 75 

Внутренний 265 215 150 100 50 50 70 50 34 22 

Высота  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Допустимые отклонения по диаметрам до � 175/100: ±5.

Допустимые отклонения по диаметрам до � 325/260: ±8.
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Коррозионная стойкость антифрикционных графитов

Среда АГ-1500 АГ-1500 Б83 АГ-1500 СО5

Вода -0,01 +0,01 +0,51

Вода +СО2 -0,04 -0,01 -0,07

Морская вода -0,02 +0,04 +0,12

NаСlO4 (0,5%; 20°С) -0,02 -1,07 -4,12

NaClO4 (0,5%; 100°С) -0,01 +0,03 -1,21

КМnO4 (0,5%; 20°С) +0,38 +0,14 +0,23

КМnО4 (0,5%; 100°С) +2,0 +2,47 +1,98

HNO3 (65%; 20°С) +1,33 +0,48 -5,99

HNO3 (65%; 50°С) +4,54 +2,52 р

HNO3 (65%; 120°С) -11,26 р р

H2SO4 (48%; 20°С) +0,7 -1,52 -0,14

H2SO4 (48%; 120°С) +1,95 -3,58 -0,21

Н2SO4 (96%; 20°С) +2,92 -2,37 -0,67

Н2SO4 (96%; 120°C) +6.37 -5.83 -0.37

HCl (34-36%; 20°С) -0,01 -26,54 -18,05

HCl (34-36%; -100°С) +0,09 -24,44 -3,75

HF (50%) +0,49 -9,72 р

HF (60%) +0,97 р р

HF (70%) +1,93 р р

HF (30%) +0,16 -5,63 +0,91

НF (40%) +0,68 -10,0 р

NH4OH (20%) +0,28 -0,03 -0,06

NH3 -0.02 +0.02 +0.06

NaOH (20%; 20°С) -0,03 -0,52 -0,77

NaOH (20%; 50°С) +0,01 -0,74 -1,11

NaOH (50%; 20°С) -0,06 -0,34 -0,53

NaOH (50%; 100°С) +1,89 -3,39 +1,58

КОН (50%; 20°С) -0,07 -0,24 -0,62

КОН (50%; 100°С) +1,5 р -1,43

Примечание: р – разрушается

Данные о возможности использования материалов и потерях массы образцов получены 

после 128 дней испытания в различных коррозионных средах.
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